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Resumen: La historia geologica de las serpientes no s muy conocida, ya que la informacian que se tiene se encuentra muy dispersa.
En este frabajo se realiza un breve resumen sobre la historia de los ofidios desde su aparicion en el registro fosil. Ademas, se proporciona
un cuadro que resume las géneros de serpientes fasiles de América del Norte y otro que incluye a las especies de serpientes fosiles

registradas en México

Abstract The geological history of snakes is among the poorest understood because the information concerning them is dispersed. In this
study, we present a brief summary on the history of the snakes from its origin. Also, we include a table showing the fossil snake genera for North

America and for the fossil snake species in Mexico.
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Las serpientes, comparadas con otros grupos de
vertebrados como mamiferos y dinosaurios estan
pebremente representadas en el registro fosil, ya
que generalmente lo Gnico de lo que se dispone
para este taxon en el registro fosil, son las
vértebras, por lo que, el 95% de las serpientes
fosiles se han descrito con base en ellas (Holman,
1979, 1995, 2000). Las vértebras proporcionan
informacion filogendtica, y también acerca del tipo
de locomocion del organismo, que puede ser
excavadora, arboricola o terrestre.

ORIGEN DE LAS SERPIENTES

Las serpientes son un grupo de organismos que ha
evolucionado y ampliado las tendencias vistas en
relacion a la de sus parientes mds cercanos, las
lagartijas. Estas tendencias incluyen la de un
cuerpo alargado y la de la reduccion o carencia de
las extremidades, asi como el aumento del craneo
y numero de vértebras.

Pero el origen de las serpientes a partir de los
saurios es todavia algo confuso. Existen dos argu-
mentos clasicos sobre la evolucion de las serpien-
tes, a partir de saurios de talla pequefia de hébitos
excavadores (Underwood, 1967; Rage, 1987; Rie-
ppel, 1988), o que tuvieron un origen acuatico
i(Cope, 1869; Nopcsa, 1923).

Las serpientes y lagartijas de habitos hipogeos
tienen mucho en comin. Poseen un cuerpo de
forma alargada y reduccion de los miembros.

Ademas, han perdido el timpano y la cavidad
media del oido, asi como han llevado un proceso
de degeneracion del ojo, con la simplificacion de
las células de la retina y la reduccion de los
misculos extrinseco e intrinseco. Scanlon y Lee
(2000) contradicen la idea de que las serpientes
tuvieran un origen excavador (Walls, 1940;
Bellaris v Underwood, 1951; Underwood, 1976;
Rieppel, 1988, entre otros), por el contrario,
mencionan que las serpientes hipogeas adquirieron
sus adaptaciones excavadoras después del aparato
mandibular, en un ancestro terrestre o acuatico con
actividad en la superficie terrestre.

La idea que se tiene sobre un origen acuatico de
serpientes, ha sido revivida recientemente, ya que
Caldwell y Lee (1997), mencionan a Pachyrhachis
problematicus, como el registro de la serpiente
més primitiva, la cual posee extremidades poste-
riores. Esta nueva especie es muy parecida a
Ophiomorphus  colberti, registrada por Haas
(1979, 1980) como un varano primitivo, por lo
que, Caldwell y Lee (1997) colocan a Pachy-
rhachis como una sinonimia de Ophiomorphus.

Independientemente de lo anterior, las serpientes
derivaron de los saurios hace aproximadamente
125 millones de afios (Rage. 1984: Carrol, 1988),
las cuales se han dividido de manera tradicional en
tres infraordenes: Scolecophidia “serpientes cie-
gas”, Henophidia “serpientes primitivas” y Caeno-
phidia “serpientes Avanzadas” (Parker y Grandi-
son, 1977). Los scolecophidios son considerados
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generalmente como el grupo con los linajes ba-
sales del arbol filogenético de las serpientes. Estos
conforman tres familias de habitos hipegeos: Ano-
malepididae, Typhlopidae y Leptotyphlopidae
(Zug et al., 2001), aunque existen desacuerdos en
que si forman o no un grupo monofilético (Under-
wood, 1967: Groombridee, 1979a; Rieppel,
1988). Los Henophidios o boides comprenden un
gran numero de taxones con una morfologia muy
amplia. Estos estdn compuestos por tres (Zug et
al., 2001) o cuatro superfamilias (Carroll, 1988),
de las cuales una es fosil. También existe un desa-
cuerdo en si son o no monofiléticos (Underwood,
1967; Groombridge, 1979b; Dessauer et al,
1987). La mayorfa de las serpientes son Caeno-
phidios, y estin conformadas por las familias:
Acrochordidae —que para Carroll (1988), es una
superfamilia de henophidios-, Viperidae, Atrac-
taspidae, Colubridae y Elapidae (Zug et al., 2001).
Se asume que son un grupo monofilético (Under-
wood, 1967; Dessauer et al, 1987; Cadle, 1987,
1988; Zug et al., 2001).

HISTORIA GEOLOGICA

Zug (1993), Rage (1987), Rieppe! (1988), Cal-
dwell y Lee (1997). v Holman (2000), consideran
con base en el registro fosil, que las serpientes
aparecen por primera vez a partir del Cretacico
Temprano (Cuadro 1), siendo ya mds comunes en
el Cretacico Tardio. El registro mas antiguo que se
conoce de un ofidio es el de Pachyophis wood-
wardi del Cretacico Temprano de Herzegovina
(Haas, 1979, 1980), y le sigue Pachyrhachis pro-
blematicus de lsrael (Caldwell y Lee, 1997). En
América del Norte, el conocimiento de serpientes
es a partir del Cretacico Medio con la presencia de
Coniophis precedens (Gilmore,1938; Carroll, 1988);
cabe hacer notar que P. woodwardi presenta algu-
nos caracteres que difieren de los ofidios, mientras
que C. precedens, aunque solo se conoce por una
vértebra toracica, no presenta ningim tipo de
cardcter primitivo, y al parecer ha desarrollado ya
todas las caracteristicas tipicas de una vértebra de
serpiente moderna. Considerando lo anterior, y
como menciona Young (1983), la primer serpiente
moderna aparece en el Cretacico Tardio, y el
grupo no parece haber alcanzado cierta abundan-
cia hasta el Oligoceno (Carroll, 1988).

Cuadro 1. Escala del tiempo geologico (tomado de Holman,
1995); m. a. = millones de afios.

FEra Periodo E'poc;a Afios (inicio)
Cenozoico Cuaternario Holoceno 11,000 anos
Pleistoceno l.9ma.
Terciario Plioceno Sma
Mioceno 24ma
Oligoceno 38ma
Eoceno 585 ma
Paleoceno 66.5 m.a.
Cretacico 144 ma
Mesozoico Jurdsico 213 m.a
Tridsico 248 m.a.

Una de las serpientes mas antiguas es Lappa-
rentophis, un henophidio del Cretacico Medio-
Tardio, del norte de Africa. Existen otras dos
especies del mismo linaje con una antigiiedad
similar: Simoliophis de Europa, v Pouiitella, las
cuales no tienen mas relacion filogenética que el
ser serpientes primitivas (Zug, 1993; Carroll,
1988). Al parecer, los dos primeros géneros estan
relacionados con los henophidios, y el tercero no
fiene ninguna afinidad actual, y ellos o sus
descendientes no ocurren hoy en dia.

En el Creticico Tardio de América del Norte y
Sur, Europa, Asia, Africa y Australia, existen
representantes de dos grupos recientes: boidos y
anilidos. Asimismo, se conocen dos boidos gran-
des: Gigantophis y Madisoia que equivalen en
tamafio a los mas grandes boidos actuales.
También del Cretdcico se conoce a Dinilysia que
era una serpiente grande, aproximadamente de
igual tamafio y.apariencia que la actual Boa
constrictor (Zug, 1993). Este es uno de los hallaz-
gos de fosiles de serpientes mds raro, pues consiste
en el craneo casi completo y parte de la columna
vertebral. Con base en este organismo, se han
podido hacer estudios cladistices de este grupo de
serpientes (Scanlon y Lee, 2000).
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Ya en el Cenozoico, Holman (1979) considera que
en el Paleoceno, el conocimiento de las serpientes
es deficiente, ya que solo se han registrado dos
géneros, Helaras y Pterosphenus de Alabama,
Arkansas, Florida, Georgia, Nuevo México v
Texas (Gilmore, 1938; Holman, 2000). Una de las
razones que se dan acerca del escaso registro de
ofidios en el Paleoceno es, debido en parte, a la
gran diversificacion que se dio de la mastofauna a
principios de esta época. En el Eoceno se vuelve a
encontrar el grupo de boas madtsoinas, las cuales
ya se presentaban en el Cretdcico, aunque no se
conocen registros durante el Paleoceno. A partir
del Eoceno y mediados del Pleistoceno, se presen-
tan registros de estas madtsoinas, en particular se
tiene la presencia de Wonambi de Australia, en don-
de muy posiblemente coincidieron con los primeros
hominidos (Kluge, 1993; Scanlon y Lee, 2000).

La fauna de serpientes del Eoceno consiste en gran
parte de henophidios. Varios grupos desaparecie-
ron al final de esta época, incluyendo Dunnophis
(de Wyoming) los Aniliidae, Palacophidae y la
mayoria de los Boinae, lo cual dejo una fauna muy
empobrecida que consistia basicamente de peque-
fios boidos erycinos que estuvieron presentes en el
Oligoceno y Mioceno temprano (Holman, 1979;
Kluge, 1993). Por su parte Gilmore (1938), men-
ciona para el Eoceno de América del Norte la
presencia de Palaeophis (de Alabama, Georgia,
Missouri y  Nueva Jersey) y Cheilophis
huerfanocensis (de Colorado). Algunas especies
fosiles estaban relacionadas con especies moder-
nas, por ejemplo, Lichanura brevispondilus del
Eoceno medio (de California y Wyoming) es la
especie hermana de Lichamura trivirgata y
aparece el género Eunectes del Mioceno medio y
Pleistoceno de Colombia, y que se encuentra atn
en la actualidad.

En el Oligoceno sélo se registran tres géneros:
Ogmophis (de Georgia y Wyoming), Calamagras
(de Colorado) v Neurodromicus, los dos primeros
asignados a la familia Boidae (Gilmore, 1938;
Kluge, 1993). Durante el Mioceno Temprano
aparecieron ofros boidos y la mayoria de estos
géneros y especies desaparecieron para el final de
la época (Holman, 1979, 2000; Zug, 1993). Este
fue un lapso de gran empobrecimiento de la

ofidiofauna, pues sélo se conocen cuatro géneros
de henophidios pequefios (Holman, 1979). Las
serpientes venenosas (elapidos y vipéridos) apare-
cen por primera vez en el registro fosil de América
del Norte durante el Mioceno; los vipéridos en el
Mioceno Temprano y los elapidos en el Mioceno
Medio. Anteriormente se encontrd un miembro de
la familia Viperidae en el Mioceno Temprano de
Francia. A pesar de estos registros, no es comin el
registro fésil de las serpientes venenosas.

El evento mas importante que ocurrié en la fauna
de serpientes del Terciario, especificamente del
Mioceno, en América del Norte, fue el rapido
reemplazamiento de la fauna de boidos y heno-
phidios por una fauna de coltibridos; sin embargo,
esto fue precedido por la extincién de varias
serpientes henophidias, incluyendo algunos gran-
des boidos al final del Eoceno (Holman, 1979).

También en el Mioceno, se muestra una radiacion
menor entre los boidos erycinos (Holman, 1979) y
por primera vez aparece un acrocorido en el
Mioceno Medio, aunque se conocen dos fosiles
mas antiguos del Paleoceno y Eoceno de una
familia relacionada pero extinta (Zug, 1993). Ya
para el Mioceno Tardio, los géneros de culebras
sobrepasan a los de boidos, aparecen por primera
vez los xenodontinos, y los elapidos se vuelven
mis abundantes (Holman, 1979, 2000).

En el Mioceno Tardio y Plioceno temprano
aparecen los primeros vipéridos que pueden
identificarse a nivel genérico, e.g. Agkistrodon
contortrix (Holman, 2000). Durante el Plioceno,
se tiene el registro mds antiguo del género
Crotalus vy se tiene también el registro del género
Palaeoelaphe, por lo tanto, la evidencia paleon-
tologica indica que los Peropoda aparecieron antes
que los solenoglifos (Gilmore, 1938), lo que estd
de acuerdo con la sistemdtica moderna de los
ofidios (Zug et. al, 2001). Holman (1979)
menciona que en el Plioceno Medio no se registra
ningtin boido, lo que puede ser un artefacto, pues
se presenta una especie de un pequefio erycino en
el Plioceno Tardio. Durante ésta época, la fauna
de serpientes tiene un aspecto muy moderno, va
que se han registrado muchos de los géneros
actuales (Holman, 1979; Scanlon y Lee, 2000).
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Ya en el Pleistoceno, todos los restos de serpientes
fosiles registrados, son identificados con géneros
actuales con excepcion de Bothrodon, un vipérido
de Paraguay (Gilmore, 1938). En contraste con el
Terciario, el Cuaternario tuvo una fauna de ser-
pientes muy estable en América de Norte (Hol-
man, 1981, 2000).

La Historia Geolégica de las serpientes ha sido
bien estudiada tanto en el viejo como en el nuevo
mundo; sin embargo, son muy escasos los trabajos
de herpetofauna en general y de serpientes en
particular realizados con fauna fosil de México.
Por este motivo, en el Cuadro 2, se ilustran los gé-
neros de serpientes para el Cenozoico de América
del Norte, incluyendo México, y en el Cuadro 3,
se muestran las serpientes fosiles registradas en
México.

Resumiendo la  informacion que se tiene con
relacion a las serpientes fosiles de México, solo se
tienen registros de éstas en seis estados de la
repiblica, que se encuentran en distintas latitudes
y todos corresponden al Plioceno y Pleistoceno.
Las familias representadas en México son Boidae,
Colubridae y Viperidae.
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Cuadro 2. Géneros de serpientes registradas para el Cenozoico de América del Norte, incluyendo México. 1) Alvarez v Huerta, 1975
2) Brattstrom, 1953a. 3) Brattstrom,1953b. 4) Braustrom, 1954. 3) Brattstrom, 1955, 6) Bratistrom, 1958. 7) Brattstrom, 1964 8)
Braustrom, 1976. 9) Gehlbach, 1965. 10) Gilmore. 1938. 11) Holman, 1964 12) Holman, 1979. 13) Holman, 1981. 14) Holman,
1995, 15) Langebartel, 1933, 16) Miller. 1980. 17) Richmond, 1964, 18) Van Devender y Mead, 1978 19) Whistler v Wright, 1989.

Taxa Pleistoceno Plioceno Mioceno Cenozoico en Gral. Fuente
Agkistrodon + + + 39101213
Ameiseophis + 12
Anilioides + 12
Aphelophis + 10
Arizona + 9.11,13,18
Boa + 15,16
Boavus + 10
Calamagras + % 10,12
Carchophis + 9,13,17
Charina + 6,12
Cheilophis + 10
Chionactis + 13,18
Coluber + 4 ¥ + 23,5,6,7,8,9,10,12,13
Coniophis + 10
Crotalus + + + - 234,56,7.8910.11,12,13,15,16,17,18
Dakotaophis + 12
Diadophis + + + 9.12,13.17
Dinophis 4 10
Diryinoldes + 12
Drymerchion + + 3.9.10,13,15
Dirymobius + 13
Elaphe -+ o4 + 3,7.9,12,13,14,15
Farancia + + 10,13
Fictmia + 13
Geringoplus + 12,14
Helidewe 7 9
Helegras + 10
Heterodon + + 911,12,13.17
Hypsiglena + 813,18
Lempropellis + i 23456,7.8.9,11,12,13,17,18
Leptotyphlops + 18
Lestophis + 10
Lichamua + 18
Limnophis + 10
Lithophis + 10
Lyodites + 9
Masticophis + 4,7.89.11,13,15,18
Micrurus + + 9.12,13
Natrix + + + ¥ 3,59.10,11,12.14
Nebraskophis + 12
Nerodia + + + 12,13
Neonatrix + 12
Neutradromictis # 10
Ogmophis + + 10,12
Opheodrys + 9.13,15
Falaeboa + 10
Palaeoelaphe + + 9,10
Pualaeophis + 10
Paleofarancia + + 9,12
Paleoheterodon + iF 12,14
Paracoluber ¥ + 12
Paraoxybelis + + 12
Paraoxybelis + 12

Phyllorhynchus + 13,18
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Cuadro 2. Continuacion

Taxa Pleistoceno Plioceno Mioceno Cenozoico en Gral. Fuente
Pituophis + + + 2,3.4,7.8,9,10,12.13,16,18
Proptychophis + 19
Protagras 2 10
Pseudocemophora + 12
Pseudoepicrates + 12
Pterosphenus + 10
Pterygobou + 12
Regina + 13
Rhadinaea + 9.13
Rhinocheilus + + 12,13,18
Salvadora + 12,13,14
Sistrurus + + 9,12,13
Sornora + 13,18
Spilates + 15
Stilosoma + + + 9.12,13
Storeira + 913,17
Talerophis 4 15
Tantilla 1 9,13
Texasaphis + 12
Thamnophis + + - + 1,3,5.9.10,11,12,13,17
Tregophis b 12
Trimorphodon + 13,18
Tropidoclonion + 13
Virginia + 13

Cuadro 3. Serpientes fosiles registradas en México: BCS = Baja California Sur
Especie Estado Referencia Edad

Boa cf. Constrictor Yucatin Langebartel (1953) Pleistoceno
Boa sp. BCS Miller (1980) Plioceno

Crotalus scutulatus Edo. Mexico Brattstrom (1954) Pleistoceno
Crotalus sp. BCS Miller (1980) Plioceno

Drymarchon cf. corais Yucatin Langebartel (1933) Pleistoceno
Dirymobius cf. margaritiferus Yucatan Langebartel (1953) Pleistoceno
Elaphe ct flavirufa Yucatan Langebartel (1953) Pleistoceno
Lampropeltis intermedius Michoacan Brattstrom (1955) Pleistoceno
Masticophis mentovarius Yucatan Langebartel (1953) Pleistoceno
Pituophis sp. BCS Miller (1980) Plioceno

Spilotes cf. pulatus Yucatan Langebartel (1953) Pleistoceno
Thamnophis macrostena Edo. México Alvarez y la Huerta (1975) Pleistoceno
Thamnophis scalaris Edo. México Alvarez y la Huerta (1973) Pleistoceno
Thamnophis sp. Edo. México Alvarez y la Huerta (1975) Pleistoceno
Thamnophis sp. Jalisco Smith (1980, citado en Barrios, 1985) Pleistoceno
Trimorphodon tau Jalisco Smith (1980, citado en Barrios, 1985) Pleistoceno




