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FAMILIA PROTEACEAE!

Las plantas que componen esta familia son arboles o arbustos.
Tienen hojas simples o compuestas, alternas, opuestas o verticiladas,
exestipuladas. Sus inflorescencias pueden ser en racimos, espigas,
umbelas o cabezuelas. El perianto esti constituido por 4 partes que
pueden ser libres o unidas. El fruto es un foliculo o capsula, lefioso
y las semillas pueden ser de una a muchas, en ellas el endospermo
estd ausente.

Distribucion en el Mundo

La familia Proteaceae es una de las mas prominentes del
Hemisferio Sur, consiste de alrededor de 75 géneros y mas de 1000
especies extendidas en regiones tropicales y subtropicales. Su
mayor centro de distribucién se encuentra en Australia, Sur Africa
y Sur América (Cronquist, 1981).

Esta familia es citada por su distribucién natural, la cual es
soporte de la teoria de Wegener, ya que provee numerosos ejemplos
de ligas entre las floras de Sur América, Sur Africa y Australia
(Heywood, 1978).

' Investigacién realizada por alumnos de la Especialidad en Climatologia de la

Universidad Veracruzana.
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Los frutos y semillas de algunas especies son comestibles. El
género Macadamia ha sido ocasionalmente cultivado en Veracruz,
debido a sus semillas comestibles, que son conocidas
comercialmente como nueces de macadamia. Tanto Macadamia
integrifolia Maiden & Betche como Macadamia tetraphylla producen
nueces muy similares (M. Nee, 1988).

Distribucién en México y Veracruz

Respecto a la distribucién de la familia en el pais, no existe
suficiente informacién. En lo que se refiere al Estado de Veracruz,
se reportan dos géneros, de los cuales Grevillea es originario de
Australia e introducido en México y s6lo Roupala se considera como
nativo (M. Nee, 1988).

Rzedowski (1978) considera al género Roupala, como un claro
ejemplo de las ligas floristicas entre las cordilleras de Centro y Sur
América con las regiones de clima cilido de México.

Los géneros y especies de la familias Proteaceae reportadas por
M. Nee (1988), en los lugares donde han sido colectadas se
presentan en la tabla 1 y las caracteristicas climaticas en la tabla 2.

TABLA 1

GENEROS Y ESPECIES DE LA FAMILIA PROTEACEAE REPORTADOS
POR M. NEE (1988) PARA EL ESTADO DE VERACRUZ.

- Grevillea robusta A. Cunn.
- Grevillea banksii R. Br.
- Roupala montana Aubl.
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GREVILLEA ROBUSTA A. Cunn.

Los individuos de esta especie son drboles hasta de 12 m o mds
de altura. Su tronco es erecto, angosto, estrechado en la parte dpica
y con ramas cortas. Son darboles perennifolios con hojas
pinnadamente compuestas, sericeas, verde grisaceas en el haz y por
el envés verde plateadas. Las inflorescencias son racimosas con
flores amarillo-anaranjadas y cuyas anteras son sésiles. El fruto es
un foliculo estipitado que contiene dos semillas aladas (Worthigton,
1959), (M. Nee, 1988).

Esta especie es originaria de Australia ("Silk Oak"). Se le ha
introducido en diversos paises como ornamental, para sombra de
café y como un rompeviento para el cultivo del t¢. En América ha
sido naturalizada desde el sur de Florida, sur de Arizona y
California hasta Sur América (Litte, E.L., R.O. Woodbury & G.H.
Woodsworth, 1974).

En Veracruz, se le conoce como "acacia" o "grevilia". Se ha
introducido como ornamental debido a su llamativo follaje y flores
brillantes. La madera también se considera valiosa. En las regiones
cafetaleras del Estado se planta muy cominmente como arbol de
sombra (M. Nee, 1988).

La distribucion de las colectas de esta especie se sefiala en la
figura 1. Las caracteristicas climdticas en las que se ha colectado
la especie se indican en la tabla 2. En-esta se anotan los tipos de
clima y el intervalo general de valores para cada uno de los
parametros estudiados, asi como el intervalo donde se colectd con
mas frecuencia.
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Figura 1. Sitios de colecta de Grevillea robusta A. Cunn.
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TABLA 2

PERFIL CLIMATICO OBTENIDO CON BASE A LOS SITIOS DE COLECTAS
DE GREVILLEA ROBUSTA

Pardmetro Intervalo Valor més
climético frecuente

Climas C(fm) C(fm)
Altitud 1000 a 2000 m 1000 a 2000 m
Prom. anual de temp.

media* 16 220 °C 18 220 °C
Prom. anual de temp.

mixima extrema* 27 a31 °C 27 a3l °C
Prom. anual de temp.

minima extrema* 6ald°C 6al0 °C
Prom. anual de temp.

minima extrema media 2a 6°C 2a 4 °C
Oscilacién anual de temp.

media mensual S5a 7°C 5a 7°C
Precipitaci6n total anual* 1500 a 2500 mm 1500 a 2000 mm
Lluvia mixima en 24 hrs.

(maximum maximorum) 100 a 300 mm 200 a 300 mm
Prom. anual de lluvia

méxima en 24 hrs. * 30 a 40 mm 30 a 40 mm
-Nim. de dfas ¢/precip.

apreciable* >150 >150
Nim. de dias c/precip. -

inapreciable* 20 a 80 20 a 40
Num. de dias c/tempestad* 0a20 10 a 20
Nim. de dias c/helada 1al0 1a10
Nim. de dias c/granizo 1 1
Nim. de dias nublados* 100 a 150 100 a 150
Nim. de dias despejados 100 a 150 100 a 150

*Datos utilizados para obtener ¢l mapa de distribucién potencial.
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Discusion. Grevillea robusta se colecté en zonas de clima templado
himedo C(fm). En el Estado el intervalo de temperatura media donde se
le ha reportado es de 16 a 20 °C, siendo mas frecuente en aquellos sitios
donde la temperatura media oscila entre 18 y 20 °C. Debido a que el
limite de temperatura media asignado al grupo templado es de 5 a 18 °C,
lo anterior parece ser una incongruencia; sin embargo, de acuerdo a Soto
y Gémez-Pompa (1990), esto podria indicar que el limite de las isotermas
estd ligeramente desfasado; o bien que G. robusta puede localizarse en
zonas de ecotono, entre los climas templados y los semicalidos.

La temperatura maxima extrema es de 27 a 31 °C, y la minima
extrema oscila entre 6 y 14 °C; y la temperatura minima media de entre
2 a 6 °C. Los sitios de colecta presentan poca oscilaciéon térmica.

En cuanto a la humedad, en todos los casos se encontré en sitios con
régimen de lluvias durante todo el afio. El nimero de dias con
precipitacién apreciable es alto, al igual que el nimero mas frecuente de
dias con tempestad (entre 10 y 20 dias), lo cual es congruente con el
régimen de lluvias. También el mimero de dias nublados guarda estrecha
relacion con lo anterior. Estos datos nos indican que en general esta
especie se encuentra en zonas con alta humedad.

Distribucién Potencial. En la tabla 2 se sefialan con un asterisco los
parimetros que se consideraron mds significativos relacionados con
temperatura y humedad, para aplicar el algoritmo sobre distribucion
potencial.

De acuerdo a Groves (1981), Grevillea robusta es originaria del Este
de Australia ("The Macpherson Province"), en una zona de clima Cfa y
Cfb de la clasificacion de Koppen, estas condiciones climdticas se
presentan, en las zonas de colecta de la especie en el Estado de Veracruz
(figura 1). Por lo anterior, se determina que esta especie, dentro del
estado, se encuentra en condiciones similares a la de su distribucién
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natural. No obstante en el mapa de la figura 2 se observa que la zona de
distribucién potencial esta restringida a la zona centro del estado y
corresponde fundamentalmente a los sitios de colecta. Esto se puede
deber a que la combinacion de los pardmetros climaticos empleados para
obtener el mapa se den solo en esa zona o a la falta de colectas. En este
ultimo caso es evidente que se requerird hacer una bisqueda muy
exhaustiva por zonas con climas C(fm).
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Figura 2. Mapa de distribucién potencial de Grevillea robusta en base al intervalo |
general de distribucién de esta especie conjugando los siguientes mapas de |}
temperaturas: media anual, mixima extrema, minima extrema, asi como los
de precipitacién total anual, Prom. anual de lluvia mixima en 24 hrs, dias |
con precipitacion inapreciable, dias con precipitacién apreciable, dfas con .
tempestad y dias nublados.
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GREVILLEA BANKSII R. Br.

Grevillea banksii ("bank’s grevillea") es originaria de Australia. Sus
elementos corresponden arboles de tallo largo y rigido. Sus hojas son
pinatifidas, sericeas, verde-grisiceas y los segmentos enteros. Las flores
son de color rojo brillante (Galbraith, 1977), (M. Nee, 1988).

Esta especie, es conocida dentro del Estado de Veracruz, como
"grevilia". Al igual que G. robusta ha sido introducida en nuestro pais
como sombra de café y de ornato. Se le encuentra en altitudes de los
1425 msnm y no se conoce ain fuera de cultivo (M. Nee, 1988).

En la figura 3, se muestran los sitios de colecta de esta especie. Y los
intervalos climiticos de los mismos aparecen en la tabla 3.
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Figura 3. Sitios de colecta de Grevillea banksii R. Br.
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TABLA 3

PERFIL CLIMATICO OBTENIDO CON BASE A LOS SITIOS DE COLECTAS
DE GREVILLEA BANKSII

Pardmetro Intervalo Valor mds
climdtico frecuente

Climas C(fm) C(fm)
Altitud 1000 a 2000 m 1000 a 2000 m
Prom. anual de temp.
media* : 16 a 20 °C 16 a 20 °C
Prom. anual de temp.
maxima extrema* 27 a 31 °C 27 a 31 °C
Prom. anual de temp.
minima extrema* 6al4 °C 6al0°C
Prom. anual de temp.
minima extrema media 2a 6°C 2a 4°C
Oscilacién anual de temp.
media mensual 5a7°C S5a7°C
Precipitacién total anual* 1500 a 2500 mm 1500 a 2000 mm
Lluvia mixima en 24 hrs.
(maximum maximorum) 100 a 300 mm 200 a 300 mm
Prom. anual de lluvia
méxima en 24 hrs.* 30 a 50 mm 30 240 mm
Nim. de dias c/precip.
apreciable* >150 >150
Nim. de dias c/precip.
inapreciable* 20 a 40 20 a 40
Nim. de dias c/tempestad* 0a40 10a 20
Nim. de dias c/helada 1a20 1al10
Nim. de dias c/granizo 1a10 1
Nim. de dias nublados* 100 a 150 100 a 150
Num. de dias despejados 100 a 150 , 100 a 150

*Datos utilizados para obtener el mapa de distribucién potencial.
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Discusién. De los resultados obtenidos (Tabla 3, Figura 7), es evidente
que Grevillea banksii se localiza en zonas similares que G. robusta. Los
sitios de colecta presentan un clima templado himedo, con una
temperatura media de entre 16 a 20 °C.

En lo que se refiere a los promedios anuales de temperaturas miximas |
y minimas extremas, el primero se encuentra en un intervalo entre 27 y |}
31 °C y el segundo entre 6 y 14 °C, en cuanto a la temperatura minima |
media se encuentra en un intervalo entre 2 a 6 °C. |

La precipitacion total anual varia entre 1500 a 2500 mm, siendo el |
valor mas frecuente entre 1500 a 2000 mm; los valores promedio de |
Iluvia mixima en 24 horas son entre 30 a 50 mm y un maximum
maximorum entre 100 a 300 mm. :

A diferencia de las condiciones donde se presenta G. robusta, el
intervalo de dias con precipitacion inapreciable es menor de 20 a 40 dias, |
aunque el intervalo mas frecuente es el mismo (20 a 40 dias).

El mimero de dias despejados y nublados que se registran en los |
lugares donde se presenta G. banksii es entre 100 y 150 dias.

Distribucién Potencial. Se estableci6 usando todo el intervalo de valores |
encontrados para la especie, considerando los datos que se marcan con |
asterisco en la tabla 3.

Aunque esta especie de igual forma que Grevillea robusta, en la figura
4 se muestra que su posible distribucién podria ser mas amplia, debido ]
a que presenta un mayor intervalo en el promedio anual de lluvia maxima |
en 24 hrs y el mimero de dias con tempestad, lo que hace cambiar el ;
conjunto de combinacién de elementos climaticos. "
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Figura 4. Mapa de distribucién potencial de Grevillea banksii empleando el intervalo
general de los mapas de temperatura media anual, minima extrema, mixima
extrema, precipitacién total anual, lluvia mixima en 24 horas, dias con
precipitacién apreciable, dfas con precipitacién inapreciable, dias con
tempestad y dfas nublados.
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ROUPALA MONTANA Aubl.

Esta especie se encuentra integrada por arboles, con tallos pubescentes
cuyos pelos son de color rojo-parduscos. Estos se pierden tempranamente.
Las hojas son fétidas al estrujarse. En relacién a su disposicién son
alternas espirales con foliolos casi enteros en la parte inferior, pero
fuertemente dentados hacia el 4pice. Las inflorescencias son racimos
axilares de 15 a 20 cm de largo, cuyas flores estdn dispuestas en pares.
El fruto corresponde a un foliculo lefioso que contiene dos semillas
fuertemente comprimidas. (M. Nee, 1988)

Hoyos, J. (1979) menciona que el género Roupala comprende unas 50
especies propias de América del Sur, esparcidas en las selvas himedas y
calidas. Por otro lado, Holdridge y Poveda (1975), mencionan a Roupala
montana como una especie que se distribuye desde el sur de México,
Centro y Sur América.

En Veracruz, se le encuentra como componente del bosque caducifolio
y la selva alta perennifolia, en esta dltima han sido muy importantes las
colectas de esta especie, realizadas dentro de la Estaciéon de Biologia
Tropical "Los Tuxtlas" (Ibarra, G.M. y S.C. Sinaca, 1987)

Las colectas de esta especie se sefialan en la figura 6 y las
caracteristicas climadticas en la tabla 4.
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Figura 5. Sitios de colecta de Roupala montana Aubl.
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TABLA 4

17

PERFIL CLIMATICO OBTENIDO CON BASE A LOS SITIOS DE COLECTAS

DE ROUPALA MONTANA

Pardmetro Intervalo Valor més
climdtico frecuente
Climas C(fm), (A)C(fm), (A)YC(m)
(A)C(m),
Aw,, Am, Af(m)

Altitud 200 a 2000 m 200 a 1000 m
Prom. anual de temp.
media* 18226 °C 22a24 °C
Prom. anual de temp.
méxima extrema* 31a35°C 33a35°C
Prom. anual de temp.
minima extrema* 6alg°C 10 a 18 °C
Prom. anual de temp. 4
minima extrema media 0al2°C 10a 12 °C
Oscilacién anual de temp.
media mensual 5al14 °C S5a7°C
Precipitaci6n total anual* 1500 a >4000 mm 2000 a 2500 mm
Lluvia mixima en 24 hrs.
(maximum maximorum) 100 a 400 mm 200 a 300 mm
Prom. anual de lluvia
méxima en 24 hrs.* 20 a >100 mm 40 a 50 mm
Num. de dias c/precip.
apreciable* 80 a >150 >150
Num. de dias c/precip.
inapreciable* 20 a 120 20 a 40
Nim. de dias c/tempestad* 1a40 10a 20
Nim. de dias c/helada 0a20 1al10
Num. de dias c/granizo Oal Oal
Niuim. de dias nublados* 100 a 200 100 a 150
Nim. de dias despejados 0a 200 100 a 150

*Datos utilizados para obtener el mapa de distribucién potencial.
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Discusién. Esta especie ha sido medianamente colectada en el Estado de
Veracruz. Su distribucién se extiende desde los climas semicalidos
himedos de origen templado (A)C(m) y (A)C(fm) hasta los mds hiimedos
de los cilidos subhimedos y hiimedos todo el afio, Aw, ,Af(m) y Am; fue
colectada mas frecuentemente en el clima semicdlido himedo con lluvia
de verano (A)C(m)

El promedio anual de temperatura media, oscila entre 18 y 26 °C,
siendo el intervalo mds frecuente entre 22 y 24 °C; la maxima extrema
se encuentra entre 31 y 35 °C; la minima extrema entre 6 y 18 °C. Todo
lo anterior indica que el intervalo de temperatura de esta especie es mayor
hacia las condiciones calidas.

En cuanto a la precipitacion el intervalo general es amplio, de 1500 a
>4000 mm siendo el valor mas frecuente entre 2000 y 2500 mm estos
valores son los mds altos para el Estado. Los registros de lluvia mixima
en 24 horas son de 20 a mas de 100 mm, y alcanza un maximum
maximorum entre 100 y 400 mm. -

El mimero de dias con precipitacién apreciable fue de mas de 150 dias,
y el nimero de dias con precipitacién inapreciable presenta un intervalo
entre 20 y mas de 120 dias. Aunado a lo anterior, estos registros nos
indican que esta especie presenta altos requerimientos de humedad. En
relacion al nimero de dias nublados se encontré en zonas que registran
de 100 a 200 dias nublados.

Distribucién Potencial. Con base al intervalo climatico se observa que
esta especie presenta una distribucidn potencial amplia, en las regiones de
Huayacocotla, Misantla, Cordoba-Orizaba y principalmente la sierra de
los Tuxtlas, donde se realizaron la mayoria de las colectas (Figura 6).

Como se observa todos los sitios donde se ha colectado esta especie,
presentan valores relativamente altos de los parametros relacionados con
humedad.
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Figura 6. Mapas de distribuci6n potencial de Roupala montana empleando el intervalo
general de los mapas de temperatura media anual, minima extrema, méixima
extrema, precipitacién total anual, lluvia mixima en 24 horas, dfas con
precipitacién apreciable, dfas con precipitacién inapreciable, dias con
tempestad y dias nublados.
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DISCUSION GENERAL DE LA FAMILIA EN VERACRUZ

La familia Proteaceae en el Estado de Veracruz, en lo que se
refiere al tipo de clima, se puede encontrar desde los cdlidos
himedos y subhimedos, semicalidos himedos de origen templado
hasta los templados himedos. En general se observa una mayor
frecuencia para el tipo templado con lluvias uniformemente
repartidas C(fm). Sin embargo, lo anterior se debe al mayor
nimero de colectas efectuadas para el género Grevillea el cual se
localiza dentro de ese tipo de clima.

Al analizar los diagramas de la figura 7, las tres especies de la
familia, presentan los registros mas frecuentes para el Estado, en
cuanto al nimero de dias con heladas, con tempestad, con
precipitacion inapreciable, con dias nublados y con dias despejados.
Se observa, que en cuanto a requerimientos de humedad y
temperatura, Roupala montana, presenta registros por arriba de los
mas frecuentes para el Estado (Ver figura 7-A,B,C,D).

Los sitios de colecta de esta especie, al parecer, présentan las
condiciones climaticas mds favorables, para la distribucién mas al
norte de continente, del género Roupala, el cual es netamente
neotropical.

Con respecto al género Grevillea, tanto G. robusta como G.
banksii presentan condiciones climaticas muy similares, la
sobreposicién es evidente y seguramente conviven (Figura 7). Al
analizar los sitios donde se colectaron, se constato que estas especies
se encuentran en un ecotono, zonas de transicién entre un clima
samicdlido y un clima templado (alrededores de Xalapa). Por otro
lado, aunque estas especies por ser introducidas, no presentan una
distribucién natural, al parecer las condiciones climéticas de los
sitios de colecta, coinciden con los de su lugar de origen (este de
Australia).
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A) TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°c)

Proteacece Cam 1
Grevilleo banksii -
Grevillea robusta :-

Roupalo montana T ]

Estado ;-:

L e . J. —r A L 1 i 5

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

B) TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA (°c)

protecceas [N ]

Grevitlea bonksii N

Grevitiea robusta NN

Roupolo montono E:_
Estado T

e e R S SRR r— 1 —

27 28 29 30 3 32 33 34 3%

MBINTERVALO MAS FREC. CJintervaro o [ vaior mayor delindicodoenia escoio

Valor menor del indicodo en 10 escaic

Figura 7. Diagramas que muestran el intervalo y valor mis frecuente en que se
encontraron las especies en los diferentes pardmetros.
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C) TEMPERATURA MINIMA EXTREMA (°c)
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Figura 7. Continuacién
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E)OSCILACION ANUAL DE TEMPERATURA( )
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Figura 7. Continuacijon
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G) LLUVIA MAXIMA EN 24 HORAS(mm)
(MAXIMUM MAXIMORUM )
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Figura 7. Continuacién
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1)NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION
APRECIABLE (Dias)
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Grevillea robusta ]

Roupala montano ] 1

Estodo I

[ — ——— P M— E— — . e |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1O 120

EEINTERVALO MAS FREC. CINTERVALO TOTAL Valor mayor delindicodoen 10 €800i0
Vaior menor del indicado en [0 es00i0

‘Figura 7. Continuacién
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K)NUMERO DE DIAS CON TEMPESTAD(Dias)

Proteacece [ TN 1
Grevillea bonksii j ]
Grevillea robusto [::_

Roupolo mantare [ NN ]
Estado [:-:

o 0 26 30 )
L) NUMERO DE DIAS CON HELADA (Dias)
Prot [
Grevillea bonksii -::]
Grevilleo rabusto -
Raoupolo mantona -:
Estodo L
L 1 4 - | 1 1 -
(o] 10 20 30 40 50 60

EBNTERVALO MAS FREC. CINTERVALO TOTAL ‘VOb, mayar delindicodo en 10 e3¢0l
Volor menar del indicado en lo escalo

Figura 7 Continuacion
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M) NUMERO DE DIAS CON G6RANIZO(Dias)

Proteaceae I I I
Greviiiea bonksii L1 ]
Grevillea robusta I

Roupoloa montono -

Estodo L.t )
L 1 H 1 L 1 1 1 L i N— i
[+] ] 2 3 4 5 6 7 ] 9 10

N) NUMERO DE DIAS NUBLADOS (Dias)

Proteccece |
Grevilleo bonksii _
Grevillea robusto I
Roupoio mantana .
Estodo — TN
L 1 ) | -
50 100 150 200

BN TERVALO MAS FREC. CIwnTERvVALO TOTAL L Valor moyar del indicado en (0 escala
Vailor menor del indicado enlo escalo

Figura 7. Continuacién
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N) NUMERO DE DIAS DESPEJADOS (Dias)

Grevillea bonksii

Proteaceae L _:
[
[

Grevillea robusto

Roupala montana [ |

Estado |

1 1 1
(o) 50 100 150 200

0) ALTITUD

ProfeoceoeAL_—::—
Greviliea banksii —
Grevillea robusta —
Roupalo montana _:::
Estado -
1 — J

C— I T =1
200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000

SlWTERVALO MA S FREC. CJwtervaro totaL  ElVaior mayor del indicado en la escaio
Valor menor def indicado en fa escala

Figura 7. Continuacién
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