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RESUNMEN

Se describen los patrones conductuales y uso del habitat del venado cola blanca (Odocoileus virginianus)
mediante el radio seguimiento de dos individuos, una hembra adulta y un macho subadulto, en un bosque
tropical caducifolio, localizado en la Estacion de Biologia Chamela en el estado de Jalisco, de 1992 a 1994.
Se monitorec a la hembra durante dos épocas de secas y dos de lluvias, Durante las épocas de secas en
que se monitoreo la hembra tuvo un tamano de drea de actividad de 17 ha y una distancia en sus recorridos
diarios de 1.44 a 1.48 km. Las distancias recorridas por la venada en la seca muestran un mayor
desplazamiento en las horas crepusculares durante esta época. En la época de lluvias el tamaiio del area de
actividad es mayor, en |a primera es de 21 ha y en |a segunda es de 34 ha, los recorridos diarios también
fueron mayores con 1.98 km en la primera y 2.58 km en la segunda época. Estos recorridos se mantuvieron
constantes a lo largo del dia, debido tal vez a |a blisqueda de una mayor diversidad de especies vegetales
que enriquezcan la calidad de la dieta. En ambas épocas las distancias recorridas por la hembra durante la
noche disminuyen en comparacion con los desplazamientos diurnos. El macho sdlo fue monitoreado durante
la época de secas, utilizé un drea de 26 ha que es mayor que |la de la hembra, y recorre diariamente 2.5 km,
posiblemente porque requiere mayor cantidad de energia para cubrir su necesidades. La hembra utilizé méas
intensamente las laderas, principalmente aquellas con orientacién norte, lo que podria estar relacionado con
las condiciones microambientales, ya que éstas son sitios mas frescos, con mayor humedad y con mayor
cobertura, El macho prefirié las dreas bajas y planas por donde corren los arroyos.

Palabras Clave: Area de actividad, bosque tropical caducifolio, habitat, movimiento, Odocoileus virginianus
sinaloae, venado cola blanca.

ABSTRACT

Behavioral and habitat use patterns of white-tailed deer (Odocaorleus virginianus) by radio-tracking two
individuals, an adult female and subadult male, in a tropical deciduous forest at the Chamela Biological
Station in Jalisco, Mexico, is described. The study was carried out from 1982 to 1294, The female was
monitored in two dry and two wet seasons. During the dry season her home range size was 11 ha and
moving distances varied from 1,44 to 1.48 km. The distances in dry season by the fermale show larger
displacement during crepuscular hours, In the wet season home range is larger (21 and 34 ha) as well as
daily distances {1.88 and 2.58 km). These distances kept constant along the day, probably due to the
search of more plant species diversity that enrich the quality of the diet. In both seasons, distances
recorded by the female during night decrease in comparision with day displacements, The male was only
manitared in the dry season, using a larger home range {26 ha) and moving more distances (2.5 km) that
the female, probably to satisfy his energetic requirements. The female used more intensely the slopes,
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mainly those with north onentation, which could be related to better microenvironment conditions because
these sites are more fresh, humid and have high cover. The male prefered riparian areas.

Key word: Home range, tropical deciduous forest, habitat, displacement, Odocorleus virginianus sinaloae,
white-tailed deer,

INTRODUCCION

En las zonas templadas de Norteamérica el tamano del drea de actividad del venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) esta relacionada con el tamafo de los individuos,
encontrandose que los individuos mas grandes, generalmente los machos, tienden a
tener un drea de actividad mayor (Beier y McCullough, 1990; Gavin et a/., 1984;
Michael, 1965; Nelson y Mech, 1981). También las subespecies nortefias de mayor
tamano tienen mayores dreas de actividad en comparacion a las subespecies surefias
(Gompper y Gittleman, 1991; Hereasted y Bunnell, 1979).

Los venados tienen gran fidelidad a su drea de actividad y a su centro de actividad
a lo largo del tiempo (Beier y McCullough, 1990; Drolet, 1976; Nelson y Mech, 1981;
Michael, 1965; Staines, 1974; Tierson et a/., 1985; Zultowsky, 1992). Estos
animales no son territoriales pero pueden defender sus echaderos {Gavin et af.,
1984), los recursos limitantes como el alimento {Ozoga, 1972) y los machos
generalmente defienden a las hembras en estro (Smith, 1991). Asimismo, el tamano
del area de actividad se correlaciona negativamente con la densidad y cobertura
vegetal (Marchinton y Hirth, 1984) y positivamente con la diversidad de los héabitats
(Loft et a/., 1984; Verme, 1973}. Los cambios estacionales producen diferencias en
la disponibilidad de alimento (Byford, 1970}, en la cobertura y la disponibilidad del
agua {Bowyer, 1984, 1986} en las interacciones con el ganado {Suring y Vohs, 1979)
y con los depredadores (Nelson y Mech, 1981) lo que se refleja en el tamario del drea
de actividad.

Debido a estos cambios estacionales, los venados distribuidos en latitudes nortefias
normalmente presentan migraciones de las regiones que habitan durante el verano a
regiones mas benignas durante el invierno {Drolet, 1976; Heezen y Tester, 1967;
McCullough, 1979; Nelson y Mech, 1981; Rongstad v Tester, 1969). En las regiones
surefias de la distribucién del venado cola blanca no se ha documentado este tipo de
movimientos; ademads estdn muy poco estudiadas las estrategias que el venado utiliza
para enfrentar las condiciones de estrés en estas regiones surefas (Beier y
McCullough, 1990; Michael, 1970; Thomas et al., 1964).

El venado presenta una gran plasticidad en el uso de los lugares que habita a lo
largo de su distribucion geogréfica, aunque tiene requerimientos bdsicos de la calidad
del alimento y cobertura de proteccion {Marchinton y Hirth, 1984; McCullough et af.,
1989), la presencia de agua (Hervert y Krausman, 1986; Lautier et a/., 1988), junto
con la capacidad de carga que presenta el habitat (Potvin y Huot, 1983).

El bosque tropical caducifolio presenta cambios drasticos en la presencia o ausencia
de las hojas de la mayoria de las especies de plantas durante el ano. La distribucién

40









Acta Zool. Mex. fn.s.) 72 (1987)

dentro de cada una de estas dreas se contabilizé la frecuencia de localizaciones
dentro de ellas.

Con estas frecuencias se realizaron pruebas x* de bondad de ajuste donde se
determina si hay diferencias significativas en la ocurrencia encontrada del venado en
un habitat y la esperada basada en la disponibilidad que existe del drea (Neu et a/.,
1974). Cuando habia un uso significativamente diferente, éste se analizd por medio
de los intervalos de Bonferroni (Byers et al., 1984).

RESULTADOS

Se capturaron dos individuos, una hembra adulta que se capturé dos veces y un
macho subadulto. A la hembra se le capturé en junio de 1992 y en septiembre de
1993; mientras que el macho fue capturado en febrero de 1994,

Con la red de caida se capturd por primera vez a la hembra, la cudl se encontraba
gestante. En total se utilizaron 1440 horas/hombre en 40 intentos. Se intentaron 15
arreadas que representaron 450 horas/hombre, en una de las cuales fue posible la
recaptura de la hembra. En la utilizacién del corral se emplearon 600 horas/hombre
en 25 intentos, que permitieron la captura de un macho subadulto. Finalmente se
emplearon 100 horas/hombre utilizando los dardos tranquilizantes, fue posible
inyectar a un venado, pero debido a lo cerrado del sotobosque, no se pudo encontrar.

A la hembra se le siguid desde junio de 1992 hasta octubre de 1993 fecha en que
se encontrd muerta (ignorandose la causa de su muerte), mientras gue el macho fue
seguido de febrero a mayo de 1994, fecha en que el transmisor dejo de funcionar,
aungue aun se vio al animal con el collar a principio de 1996. Se obtuvieron un total
de 479 localizaciones para la hembra y 122 localizaciones para el macho durante el
tiempo en que se hizo el seguimiento. El drea de actividad estimada para la hembra
durante la época de seca de 1992 fue de 0.11 km?, para la época de lluvias del
mismo afo fue de 0.34 km?, para la época de seca de 1993 fue de 0.11 km? y
finalmente para la época de lluvias del mismo afio fue de 0.21 km? (Fig. 1a}. Mientras
que para el macho en la seca de 1994 se estimé en 0.26 km? (Fig. 1b).

Se obtuvieron cuatro centros de actividad correspondientes a cada época en gue
se siguio a la hembra, estos valores presentaron un coeficiente de variacién para las
coordenadas X de 0.01 y para las coordenadas Y de 0.001%, por lo que no se
encontré un cambio significativo en las coordenadas de cada centro de actividad de
la hembra (Fig. 1a).

En la época de secas la hembra se movié mas entre las 05:00 y las 08:00 horas y
entre las 17:00 y las 20:00 horas. En la época de lluvias se mantuvo activa casi igual
durante todo el dia, pero disminuye notablemente en la noche (21:00 a 04:00). Las
distancias recorridas en la época de secas fueron menores que en época de lluvia. El
macho tuve una mayor actividad en el atardecer y parte de la noche durante la época
de secas y tuvo mayores desplazamientos que la hembra (Fig. 2).
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Figura 2
Distancias recorridas por la hembra y por el macho en diferentes intervalos de tiempo a lo largo de un dia.
Los simbolos representan © época de secas, ¢ época de lluvias de la hembra y el O a los desplazamientos
del macho en la secas.

La hembra recorrio 1.44 km/dia en la seca de 1992, 2.58 km/dia en las lluvias de
1992, 1.48 km/dia en la de secas de 19893 y 1.98 km/dia en la de lluvias de 1993,
mientras que el macho recorrié 2.5 km/dia para la época de seca.

La hembra prefirio las laderas, menos las partes por donde corren los arroyos e igual
que lo esperado en funcién de su disponibilidad a las cimas de las lomas {(Cuadro 1).
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Dentro de las laderas la hembra prefirid mds de lo esperado la ladera con orientacién
NE durante el afio de 1992 y en la seca de 1993; cambiando en la lluvia de 1993
donde hubo mayor preferencia por la ladera SO (Cuadro 2). Mientras que el macho
mostré un mayor uso de las tierras bajas planas (Cuadro 1). Sin embargo, en este
caso las localizaciones se encuentran abarcando un pequeno candén, que podria haber
actuado como un embudo para la sefial del collar, ocasionando que las estimaciones
se aglutinaran en el centro del cafdn, afectando posibles localizaciones de las
laderas, mientras que en las cimas no se tendria este efecto.

DISCUSION

Los resultados sélo son de dos animales, lo que imposibilita hacer generalidades del
comportamiento del venado cola blanca en los bosques tropicales caducifolios. Sin
embargo, no deja de ser interesante que parte de su comportamiento pueda ser
comparable al comportamiento de esta especie en otras latitudes, por lo que con la
cautela del caso trataremos de dar ciertas explicaciones a los resultados obtenidos
en el estudio.

Las hembras del venado cola blanca restringen sus movimientos a una menor area
antes de parir y durante la lactancia {McCullough, 1979; Nelson y Mech, 1981),
presumiblemente para evitar la depredacién en las crias (Nelson y Mech, 1981). La
hembra del estudio se capturé un poco antes del parto, lo que podria explicar el
menor tamano del drea de actividad en esta época. Pero no explicaria que durante la
seca de 1993 donde se utilizaron datos que abarcan un periodo mayor de tiempo, no
haya un cambio perceptible en el tamano en ambas épocas. De hecho este resultado
de una menor drea en la época limitante contrasta con lo encontrado en otros
estudios donde al disminuir la disponibilidad del alimento los venados incrementan su
area de actividad (Dhungel y O'Gara, 1991; Zultowski, 1992). Sin embargo, si se
considera que para la época de secas la biomasa disponible es capaz de mantener a
la poblacién estimada de venados (Mandujano v Gallina, 1991), entonces es probable
que este tamafo de area sea suficiente para aportar los recursos necesarios a la
hembra.

Durante la época de lluvias el tamanc del drea de actividad de la hembra se
incrementa mas del doble en comparaciéon de la época de secas. Esto contrasta con
resultados que muestran que al incrementar la disponibilidad de los recursos, el area
que ocupan los venadaos disminuye (Dhungel v O'Gara, 1991; Zultowski, 1992).

Se propone que debido a que el bosque tropical caducifolio tiene una gran riqueza
de especies vegetales, pero que en general tienen una baja densidad y estan
dispersas (Lott et a/., 1987) v que el venado es un herbivoro altamente selectivo de
las plantas que consume (Verme y Ullrey, 1984; Marchinton y Hirth, 1984}, al
incrementar el tamario de su drea de actividad incrementaria la probabilidad de una
mavyor diversidad de plantas en su dieta como lo encontré Arceo (datos no
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El mayor desplazamiento de la venada durante la época de lluvias se ajustaria a la
propuesta de un mayor tamano del area de actividad debido a una blsqueda intensa
que le permita tener una dieta mas variada y de mejor calidad. Dado que el agua vy el
alimento no son limitantes puede tener un mayor consumo de los mismaos.

En el macho los movimientos empiezan a incrementarse en las altimas horas de luz
hasta alcanzar su cuspide a la media noche, y disminuye al minimo cuando la hembra
alcanza el méximo al atardecer. Este comportamiento nocturno de los machos se ha
observado en Michigan, relacionandolo con el estro (Beier y McCullough, 1990},
mientras que otras especies de cérvidos también muestran esta separacién de
actividad siendo las hembras mas diurnas y los machos nocturnos (Clutton-Brock ef
al., 1982).

Los valores del desplazamiento por hora encontrados para la hembra en la época
de lluvias y el del macho en la época de secas, son relativamente cercanos a los
estimados para una zona subtropical de Florida en los movimientos nocturnos de los
venados, donde las hembras tienen desplazamientos de 105.2 m/hora y los machos
tienen desplazamientos de 121.5 m/hora (Fritzen et af., 1395)

En cuanto al uso del habitat resulta mas complejo mostrar semejanzas con otros
estudios ya que si bien hay trabajos realizados en regiones tropicales, las dreas que
abarcan se encontraban muy fragmentadas tanto en diversos tipos de vegetacion
nativa como en campos de uso agricola (Rodriguez et a/. 1985; Sdenz-Méndez,
1990), y no sobre un drea continua cubierta de bosque tropical caducifolio como es
este caso. Sin embargo, muchos estudios muestran que los venados prefieren
habitats que ofrezcan tanto alimento como cobertura y no solo una de estas
alternativas (Alvarez-Cardenas, 1995 Beier®y McCullough, 1990; Bowyer, 1986;
Gallina, 1990; Ordoway y Krausman, 1987; Rodriguez et a/., 1985; Suring y Vohs,
1979).

Resulta muy interesante la poca preferencia de la hembra por las tierras bajas
planas que corren paralelas a los arroyos que es donde se desarrolla el bosque tropical
subcaducifolio (Lott et a/., 1987), dado que aparentemente este tipo de vegetacion
sufre un menor efecto por la época de secas en cuanto a la pérdida de biomasa,
cobertura y humedad {Mandujano y Gallina, 1995). Mientras que el macho si utiliza
este hdbitat.

Los resultados de la preferencia indican que las tierras de las laderas tuvieron un
mayor uso por parte de la hembra. Al considerar la orientacién de la ladera se not6
un mayor uso de las laderas Norte. Galicia (1992) describe que en Chamela las
laderas que sufren una menor insolacién son las laderas Norte, lo que ocasiona que
tengan una mayor capacidad en la retencidn de la humedad y una menor temperatura,
condiciones microclimaticas muy importantes para la presencia del venado, por lo que
probablemente éste sea uno de los factores importantes que determinan que la
hembra utilice mas estos habitats. Ademds se sabe gue estas condiciones afectan
directamente a la vegetacién (Rzedowsky, 1978) v por lo tanto repercuten en el uso
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por los animales. Estos datos concuerdan con las observaciones de Mandujano y
Gallina (Datos no publicados), los cuales detectan un mayor nimero de echaderos y
senderos de venados en las cimas de las lomas y en las laderas con exposicion Norte.

Esta preferencia por laderas Norte de comprobarse para la mayoria de los
individuos, podria incorporarse al manejo de esta especie en la region de la planicie
costera que se encuentra cubierta del bosque tropical caducifolio. Dado que en
general la incorporaciéon de nuevos terrenos a las actividades agropecuarias se hace
mediante la roza-tumba-gquema sin considerar la topografia de la zona que se va a
incorporar {Gonzédlez, 1992). Muchas laderas incorporadas presentan una pendiente
muy pronunciada lo que ocasiona que esta tierra se erosione, con lo que en pocos
anos deja de ser productiva para los fines por los que se abrié inicialmente
(Garcia-Oliva, 1992). Una alternativa dentro de un plan de manejo seria dejar parches
de cobertura vegetal de ciertas laderas orientadas al norte, que sirviera como refugio
del venado para poder tener oportunidad de conservarlo y en su momento poder
aprovecharlo.

Seria muy valioso poder lograr una investigacién que abargue realmente un nimero
de individuos marcados representativo de la poblacién de venados en la region de
Chamela, que permitan confirmar el patrén espacial y de uso de habitat de la especie
encontrado en este estudio.
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